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Introduccion

En este trabajo se presenta la identificacion de areas de crateres y otros
suelos, el area de estudio esta sujeta a los patrones identificados
previamente como crateres.

Dentro del contexto geografico, el estudio se desarrollo en el “Valle” de
Choluteca, es un rectangulo de una superficie de 6,318.4 km2, ubicado en Ia
siguiente coordenada de proyeccion UTM, en el centroide 479348.3128 E
1668742.421 N. El area comparte los departamentos de Choluteca
(municipios de Choluteca, Marcovia, Namasigue y Santa Ana de Yusguare, El
Corpus, El Triunfo, Orocuina y Liure) y una pequeia fraccion de Valle
(municipio de San Lorenzo). El valle es irrigado principalmente por el Rio
Grande o Choluteca, el Rio Sampile, Estero Real y Rio Istoca.
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Ubicacion Geografica del valle de Choluteca.



Metodologia

La Metodologia se centra en técnicas de Teledeteccion (Percepcion Remota) y de
Integracion a un Sistema de Informacidon Geografica, como se muestra a continuacion:

Adquisicion de Imagenes Satelitales: imagenes LandSat (rango VIS e IR).

Generacion de diferentes Filtros Kernel de Bordes (SIGMUR): en esta actividad se
prepararan diferentes operaciones de matrices para destacar lineamientos y bordes
de posibles estructuras geoldgicas.

Aplicacion de técnicas ADI: se desarrollaran Anadlisis de Componentes Principales
Orientados a resaltar diferentes materiales minerales, que determinar alteraciones o
anomalias en las rocas.

Giras de Campo: esta actividad permitié la recoleccién de materiales rocosos de las

zonas identificadas como crateres para en una fase posterior sacar sus firmas
espectrales.




Integracion al SIG: los resultados obtenidos se integraran en un SIG de uso publico
para su divulgacion.

La Reflectancia fue obtenida con el espectrémetro Field Spec Hand Held VNIR
radiometer de ASD (Analytical Spectral Devices Inc., Boulder (CO), USA) de alta
resolucion, de 325nm a 1075nm.

Para la obtencién de la linea base, se realizaron mediciones del estdndar de
referencia, Spectralon 99% (Labsphere, North Sutton NH,USA), (blanco de referencia).




Resultados

Imagen satelital del Area de Estudio.

Esta es un segmento de la imagen completa del sensor Landsat Thematic Mapper
(TMS5), correspondiente a la Fila 18 y Columna 18 51, para el aiio de 1990 (ver Figura
1). Esta imagen contiene 7 bandas espectrales del rango del visible (Azul, Verde y
Rojo) e infrarrojos (Infrarrojo cercano y medio).
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Figura 1. Imagen p18r51 del sensor LandSat TM, con correccién atmosférica (derecha).



Filtros y realces

Los filtros aplicados a la imagen muestran una geomorfologia de vestigios de mas de
un aparato volcanico, en lugar de impactos metedricos (ver Figura 2), por lo que
inicialmente los crateres detectados en la imagen estarian clasificados como de origen
volcanico, a demas la cercania al cinturén de fuero es una base para apoyar este
resultado.

Figura 2. Imagen filtrada para bordes y lineamientos, caracteristica de crateres.



Imagen de Alteraciones Hidrotermales del Area de Estudio en el Sur de Honduras

Se ha calculo una imagen por anomalias hidrotermales, para determinar la presencia
de materiales no consistentes a los patrones normales de las rocas de la capa
superficial del suelo, detectandose materiales hidroxilos y éxidos de hierro, los que se
pueden asociar a areas con actividad fisico quimica cambiantes por patrones de
cambios térmicos (ver Figura 3).

Figura 3. Imagen de Alteraciones
Hidrotermales, del Sur de Honduras.




Visita de Campo
Identificacion in situ de las diferentes formaciones geomorfoldgicas, asi como
recoleccion de material rocoso del area en cuestion, para ser analizadas
posteriormente en el laboratorio de radiometria. Entre el equipo se encontraba el Dr.
Juan Gregorio Rejas Ayuga, del Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial de Espaia
(INTA), quien colabord en la toma de muestras en las zonas potenciales de crateres y
en la toma de firmas espectrales de coberturas del suelo, para uso de calibracion de la
imagen (ver Figura 4).

También hicimos una visita a un volcan activo como fumarola, el Volcan San Cristébal
en Chinandega, Nicaragua, donde se tomaron muestras a diferentes alturas y estratos y
correlacionandolas con las muestras de los sitios propuestos como cicatrices de
crateres en la zona Sur de Honduras.

Figura 4. Registro de muestras de suelo de
las cicatrices de crater (Rafael Corrales, Juan
Gregorio Rejas Ayuga y Manuel Hernandez).




De la recoleccion de muestras de rocas, se identificaron por sus caracteristicas fisicas y
visuales rocas con silicatos, unas se encontraban con exposicion a altas temperaturas,
asi como grava volcanica con una matriz no muy consolidada y con rastros de materia

organica, (ver figura 5).

Figura 5. Muestras rocas
colectadasen el Area de Estudio
A. RocadeSilicatos.

Figura 6. Muestras rocas
colectadas Volcin San Cristobal,
Nicaragua
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Entre las rocas recolectadas, las rocas provenientes del Volcan San Cristébal en
Chinandega, Nicaragua, (ver Figura 6) mostran un contenido de silicatos de hierro y
magnesio, grava volcanica con material organico y roca de arenisca con alto contenido
e Azufre (las que se caracterizan por su coloracién amarillento).




La informacidon de la radiometria de campo esta basada o configurada para poder
compararla con los datos extraibles de la imagen satelital, en este caso de una Imagen
LandSat TM, con las siguientes caracteristicas, y desplegada con el programa de
tratamiento de imagenes satelitales ERDAS IMAGINE.
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Figura 7. Firma espectral del Agua, Vegetaciony Suelo desnudo. A) Magnitud
fisica en Reflectancia; B) Numero Digital (ND) ambas por longitud de onda.




Firmas Espectrales de Muestras Rocosas,
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Figura9. Firmas espectrales de los materiales rocosos del Volican San Cristobal (Nicaragua)y
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Conclusiones

La aplicacion de filtros nos dio cinco probables areas como formaciones de
crateres, por lo que es una técnica que se puede seguir utilizando cuando no
es evidente visualmente en las imagenes satelitales dichas formaciones.

El cruce de datos como de alteraciones hidrotermales, con la ayuda de un
sistema de informacion geografico vuelve mas precisa la localizacion de los
crateres, asi como evidenciar los materiales de que pueden estar
compuestos.

En términos generales esta metodologia se podria realizar en otras areas
del pais para identificar zonas ya sea volcanicas envejecidas o posibles
impactos metedricos muy antiguos y de magnitud grande.
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