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1.  ZONA DE ESTUDIO 
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2.  APLICACIÓN DE LA TELEDETECCIÓN 

Sensores y aplicaciones 

• HyMAP: 125 bandas espectrales, rango EM: 

visible al SWIR  

• MASTER: 50 bandas, franja EM: visible al LWIR 

• ETM+: 8 bandas, franja EM: VNIR, SWIR y 

LWIR 

Imágenes y datos 

• Hiperespectrales aeroportados 

• Multiespectrales espaciales 

 

• HyMAP: resolución 15 m 

• MASTER: en tándem, resolución 20 m 

• ETM+: resolución 30 m 

 

  

 

HyMAP 

ETM+ 
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2.1.  Preproceso y tratamiento de datos 

    - Preproceso radiométrico (FLAASH) 

  Correcciones: distorsiones atmosféricas, movimiento del sensor,… 

 

     - Preproceso geométrico (proyección UTM) 

  Correcciones: distorsiones por configuración del satélite, relieve del terreno,… 

 

     Georreferenciación directa        Imágenes aeroportadas HyMAP y MASTER 

                 * GPS/Sistemas Inerciales 

                 * UTM zona 17, datum WGS84 

        * Error planimétrico 
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  - Muestreo de campo 

       * Recogida de muestras representativas de zonas circundantes a la laguna 

       * Toma de datos de GPS y de sondeo (profundidad) en la laguna 

       * Supervisión visual de las clasificaciones y del análisis batimétrico 

            

         Materiales y equipos: dataloggers, GPS,… 
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2.2. Clasificación digital 

  - Clasificación no supervisada (ISODATA, KMEANS)           8 clases  

  - Clasificación supervisada (MÁXIMA VEROSIMILITUD)          9 clases 

ISODATA KMEANS MÁX. VER. 
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  - Estimación del error. Matriz de confusión 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

[1] período 1990-2000 

[2] período 2000-2010 

[3] período 2010-actualidad 

 

 

Método Coefte Kappa 

CLASIF. NO SUPERV. 

[1] 

ISODATA 

0.97 

[2] 0.98 

[3] 0.97 

[1] 

KMEANS 

0.99 

[2] 0.98 

[3] 0.97 

CLAS. SUPERV. 

[1] 

MÁX. VEROSIM. 

0.99 

[2] 0.99 

[3] 0.99 
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2.3. Dinámica de cambios 

  - Cobertura del terreno y usos del suelo 

 

   

 

 

   Agua continental 

   Agua marina / manglar 

   Bosque denso tropical 

   Bosque menos denso 

   Suelo desnudo 

   Cultivo 1: pi¶a,é 

   Cultivo 2: bananos, palma aceitera,...  

   Nubes 

   Sombras 

2000 

actualidad 
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  - Batimetría ETM+ 

 

  

 

1990 

2000 

2012 

  
      0.8026 (Índice 

batimétrico) 

        0.8266 

        0.8565 

        0.8681 

        0.9020 

        0.9154 

NDWI = (B2 ς B4) / (B2 + B4) 
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  - Batimetría HyMAP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Índice batimétrico (ND) = 0,935 + 0,00752*profundidad 
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5. CONCLUSIONES 

 

- Detección de cubiertas con imágenes y datos multi e hiperespectrales a 

través de sensores HyMAP, MASTER y ETM+ 

- Clasificación digital aplicada: buena correlación entre clases diferenciadas 

y verdad terreno (coefte Kappa). Muestreo de campo: validación de 

resultados 

- Tala masiva + extensiva práctica agrícola = Perturbación del medio natural 

- Sedimentación         afectación del recurso hídrico (pérdida de 

profundidad de laguna de Sierpe) 

- Detección de cambios temporales (cobertura del terreno, usos del suelo y 

batimetría) 

- Protección del medio natural        MINAET, TAA, ACOSA,… 

- Teledetección: técnica con resultados innovadores 
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